
Wir wollen indess bemerken, dass wir bei Oxydation des bei 
990 schmelzenden Phenylendiamins keineu Chinongeruch wahrgenom- 
men baben. 

S t u t t g a r  t ,  I. Chem. Laboratorium des Polytechnicums, Juli 1872. 

173. E. Salkowaki: Ueber die Bildung der Schwefe1sli;nre und 
dee Harnetoffs und dae Verhalten des Taurins im Thierkorper. 

(Eingegangen am 15. Juli.) 

Die soeben vertiffentlichte Mittheilung von 0. S c h u l t z e n  iiber 
die Entstehnng des Harnstoffs (und der Schwefelsaure) irn thierisched 
Organismus veranlasst mich, an dicser Stelle i b e r  Versuche zn be- 
richten, die ich seit Anfang dieses Jahres  fiber die Bildung der 
Schwefelsaure angestellt babe. 

Bekanntlich erleiden die mit der Galle in den darin ergossenen 
Gallensluren, die Glycocholsaure und Taurocholsaure im Darm eine 
Spaltung, au8 der Cholalsaure, Glycocoll und Taurin resultiren. Von 
der ersteren ist es wahrscheinlicb, dass sie zum grossten Theil durch 
die Faeces entlee, t wird; das Glycocoll ist in den Darrnausscheidungen 
nicht zu finden, es wird wieder resorbirt und geht, wie man naob 
den Untersuchungen von S c h u l t z e n  und N e n c k i  jetzt mit Bestimmt- 
heit behaupten kann, in Harnstoff iiber. Das Taurin endlich findet 
sich nur in minimalen Quantitaten und nicht erstarrt in den Faeces 
wieder, von einer weiteren Spaltung desselben im Darm ist nichts 
bekannt; man muss daher annehmen, dass ea - ebenso wie das 
Glycocoll - wieder in die Safternasse des Rorpers zuruckkebrt, eine 
Annahme, die in seiner verhaltnissrnassig grossen Lijslichkeit eine 
Stiitze findet. Seine weiteren Schicksale sind unbekannt - im Blut 
ist es nicht zu finden, ebensowenig geht es in die Secrete, specie11 in 
den Harn iiber. - Bei dieser Sachlage und beror no& die Unter- 
suchungen von S c h u l t z e n  die Entstehung des Harnstoffs und der 
Schwefelsaure auf eine so iiberraschende Weise aufgeklart hatten, 
war  in der That  die Annahme ausaerst naheliegend, dass der Schwe- 
fel des Taurins zu Schwefelsaure oxydirt werde, welche je, a n  Alkali 
gebunden, reichlich in jcdern Harn enthalten ist und dass, wenn nicht 
alle, so doch der grosste Thcil der Schwefelsaure des Hams am dern 
Taurin der Oalle hervorgehe. Diese Hypothese - der man aller- 
dings die grosse Resistenz des Taurins gegen oxydirende Agentien 
eatgegenhalten konnte - ist in der That  in der Physiologie bis jetzt 
gelaufig, ein Versuch sie zu beweisen aber nie gemacht. 

Meine Versuche haben in zweifacber Beziehung unerwartete Re- 
sultate gegeben: einmal zeigte es sich namlich, dass verschiedene 
Thierklassen Rich in ihrer chemischen Einwirkung a d  das Tauria 
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verschieden mrhalten und 2) dass die Hauptwirkung, wo sie iiber- 
haupt atattfindet, nicht in der Blutbahn erfolgt, sondern im Darm. 

Beim Menschen und Hunde wird mit der Nahrung eingefiihrtes 
Tanrin zum allergrossten Theil resorbirt und durch den Harn wieder 
ausgeschieden, wie Schwefelsaure- und Schwefelbestimmungen in dem- 
selben auf einfache Weise ergeben. Die Schwefelsaure des H a m s  
nimnit niclit zu, ein Auftreten a n  unterschwefliger Saure ist nicht 
zu constatiren. Selbst bei so grossen Quantitaten, wie 15 Grm. in 
3 Tageo, ist die Ausscheidung durch den Harn eine nahezu vollstan- 
dige.3 Man kann danach wohl behaupten, dass unter den normalen 

' ,Verhaltnissen das Taurin nicht das Bildungsmaterial fiir die Schwefel- 
saure darstellt und ich darf dieses Resultat wohl insofern als eine 
Bestatigung der Angaben Sch u l  t z e n ' s  bezeichnen, als es eine diesen 
entgegenstehende Hypothese beseitigt. 

Auf der anderen Seite lassen sich aber gegen die von S c h u l  t z  e n 
aufgestellte Theorie iiber die Bildung der Schwefelsaure und des 
Harnstoffs, wie mir scheint, sehr gewichtige Bedenken erheben: 
1) Setzt die Theorie voraus, dass aller Schwefel als Schwefelsaure 
ausgeschieden wird. Sehen wir nun auch von der sicher nur geringen 
Menge des mit den Faeces ausgeschiedenen Taurins ab,  so enthalt 
doch jeder Harn, vor allem aber der Hundeharn bei der (von S c h u l -  
t z e n  in  der  Regel angewandten) Fiitterung rnit Brod und Milch eine 
g a n z  e r h e b l i c h e  Q u a n t i t a t  e c h w e f e l h a l t i g e r  o r g a n i s c h e r  
K 6 r p e r .  I n  einer mir vorliegenden Tabelle, in der  ich diese Re- 
stimmungen mit aller Sorgfalt ausgefiihrt habe, sind nur 4 des Schwe- 
fels im Harn als Schwefelsaure ausgeschieden, + in anderer Form. 
2) Acceptirt man das von S c h u l t z e n  fiir die normalen Vorgiinge 
angegebene Schema, so muss, auf je 2 Mol. Stickstoff 1 Mol. Schwe- 
fel ausgeschieden werden. - E i n  s o l c h e s  V e r h i i l t n i s s  f i n d e t  
j e d o c h  n i c h t  e n t f e r n t  s t a t t .  I n  der mir vorliegenden Verauchs- 
reihe kommen auf ungefahr 3,s Grm. Stickstoff (pro Tag)  kaum 0,2 
Schwefel (als Schwefelsaure), wlhrend die Theorie von S c h u l t z e n  
4 Grm. verlengt. Ferner: man kann die taglich ausgeschiedene Harn- 
stoffmenge beim Menschen auf circa 25 Grm. veranschlagen, die 
Schwefelsaure hiichstens auf 2,5 Grm. Auch hier ist also das gefor- 
derte Verhaltniss durchaus nicht vorhanden. Die von S c h u l t z e n  
gegebene Darstellung mag daher fiir a l l e  S c h w e f e l s a u r e  gelten, 
sie gilt aber sicher nur fiir einen k l e i n e n  B r u c h t h e i l  d e s  H a r n -  
s t o  f f s .  

Ueber den Verbleib des normaler Weise im Darm entbaltenen 
Taurins haben meine Versuche also keine Aufklarung gebracht, jedoch 
halte ich es durchaus nicht fiir undenkbar, dass es durch den Blut- 

*) Bei der Reindarstellung des Taurins au8 dem Ham ergiebt sich allerdings 
,ein kleines Deficit gegenuber den Schwefelbestimmungen. 
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strom aufs Neue der Leber zugefihrt und zur Bildung von Tauro- 
cholsiiure verwendet wird. 

Durchaus anders ist nun das Verhalten des Taurins bei Pflanzen- 
fressern, wenn ich die a n  Kaninchen erhaltenen Resultate verallge- 
meinern darf. Allerdings scheiden auch sie das Taurin zum grossten 
Theil unverandert durch den Harn  wieder aus, wenn man es ihnen 
is wasseriger Losung unter die Haut  spritzt, allein es ist bemerkens- 
werth, dam ein kleiner Theil constant zu Schwefelsaure oxydirt wird, 
welche a n  Alkali gebunden im Harne erscheint und die normale 
Schwefelsaure desselben bis zu dem Grade vermehrt, dass die Deu- 
tung nicht zweifelhaft sein kann. 

Weit energischer wirkt aber der Organismus des Raninchens auf 
das Taurin ein, wenn man es, wie beim Menschen und Hunde, in den 
Magen einfiihrt. Selbst bei relativ grossen Quantitiiten bleibt nur 
circa .) desselben unangegriffen (bei kleineren noch weniger) und er- 
scheint als solches im Harn wieder, fast & des im eingefiihrten Tau- 
rin enthaltenen Schwefels findet man als unterschweflige Saure wie- 
der, mehr wie die Halfte als Schwefelsaure, beide an Alkali gebunden. 
Man kann wohl annehmen, dass der gr8sste Theil der Schwefelsaure 
aeine Entstehung eiuer secundaren Reaction verdankt, aus der Oxy. 
dation der unterschwefligen Saure hervorgeht. - Es gelingt leicht, 
durch Einspritzungen von Taurinliisungen in den Magen die Schwefel- 
sliurc des Harns auf das 4--5fache der normalen Menge zu steigern. 
Der hierduroh bedingte Verbrauch an Alkali ist vielleicht der Grund, 
warum Raninchen a n  langere Zeit fortgesetzter Taurinfiitterong zu 
Grunde geben. 

Es ist dieees, meines Wissens, der erste Fall, in dem eine ver- 
scbiedene Einwirkung verschiedener Thierspecies auf dieselbe chemisch 
gut characterisirte Substanz nachgewiesen ist. 

Mit dem Studium des Reductionsvorganges im Darme und der 
anderen dabei auftretenden Spaltungsprodukte bin ich beschaftigt. - 
Ee liegt nahe, das Verhalten der schwefligsauren Salze, sowie anderer 
die SO, H-Gruppe  enthaltender KBrper beim Kaninchen zu unter- 
ouchen. Einige aromatische Sulfosauren habe ich allerdings friiher 
whon untersucht und ihr Auftreten im Harn auch bei Raninchen con- 
etatirt*), auf unterschweflige Saurc aber nicht besonders geachtet. 
Icb werde diese Versuche demnachst anstellen. 

Dassl die Schwefelsaure des Harns bei Pflanzenfressern auoh unter 
normalen Verhaltnissen wenigstens theilweise aus dem Taurin der 
Galle hervorgeht, wird sich nach diesen Versuchen kaum in Abrede 
stellan lassen. 

H e i d e l b e r g ,  den 12. Juli 1872. 

+) Pflliger’s Archiv, Bd. IV, 9. 91. 


